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Pre-hhistory ((of ccomputer sscience):
David HHilbert ((1928): wwhat ccan bbe mechanically computed?
Answer: AAlan TTuring, 11936 ((after sseveral oother pproposals: PPost, CChurch, KKleene,
Gödel...)

Turing PPhD tthesis, PPrinceton, 11939: Systems oof LLogic BBased oon OOrdinals
(supervisor: AA. CChurch)

Actually, aalso iin NNatural CComputing ““everything” ggoes bback tto
Turing ((genetic, nneural ccomputing, ooracles, hhypercomputation...)
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Pre-hhistory ((of ccellular/DNA ccomputing):
Michael CConrad, RRichard FFeynman, CCharles BBennett ((1970)

IInniittiiaattoorrss ooff DDNNAA ccoommppuuttiinngg
Tom HHead ((1987)
Leonard AAdleman ((1994)
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HHoowweevveerr......
J. HHartmanis: AAbout tthe nnature oof ccomputer sscience.  Bulletin oof
the EEATCS, 53 ((June 11994), 1170-1190

J. HHartmanis: OOn tthe wweight oof ccomputation. Bulletin oof tthe EEATCS, 555 ((February 11995), 
136-1138

Adleman == ddemo, bbut tthe weight is aa nnew ((prohibitive) ccomplexity mmeasure
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HHoowweevveerr......
A llot oof ttheory, eexperiments, ttoy pproblems ssolved, nnew ttechnologies, nnano-cconstructions,
by-pproducts, mmaybe cclassified aapplications ((cryptography),...

GGhh.. PPããuunn,, GG.. RRoozzeennbbeerrgg,, AA.. SSaalloommaaaa::
DDNNAA CCoommppuuttiinngg.. NNeeww CCoommppuuttiinngg PPaarraaddiiggmmss,,
SSpprriinnggeerr 11999988;; TTookkyyoo 11999999;; TTssiinngghhuuaa UUnniivv.. PPrreessss,, 
BBeeiijjiinngg,, 22000044;; MMiirr,, MMoosskkooww,, 22000055

IItt wwaass iinn TTuurrkkuu
((wwiitthh SShheenngg YYuu aanndd AAlleexxaannddrruu MMaatteeeessccuu))

TTrrooiiss MMoouussqquueettaaiirreess......
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I aalso hhad aa ssword aand aa hhigh hhat...

GGhh.. PPããuunn,, GG.. RRoozzeennbbeerrgg,, AA.. SSaalloommaaaa::
DDNNAA CCoommppuuttiinngg.. NNeeww CCoommppuuttiinngg PPaarraaddiiggmmss,,
SSpprriinnggeerr 11999988;; TTookkyyoo 11999999;; TTssiinngghhuuaa UUnniivv.. PPrreessss,, 
BBeeiijjiinngg,, 22000044;; MMiirr,, MMoosskkooww,, 22000055

But aa llittle bbit ttoo bbig ffor mme...
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And tthe iidea aarised: let uus ggo tto tthe ccell!

GGhh.. PPããuunn:: CCoommppuuttiinngg wwiitthh MMeemmbbrraanneess.. 
JJoouurrnnaall ooff CCoommppuutteerr aanndd SSyysstteemm SScciieenncceess,,
6611,, 11 ((22000000)),, 110088-114433
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SSoommee bbaassiicc rreeffeerreenncceess::

Gh. PPãun: CComputing wwith MMembranes. Journal oof CComputer aand SSystem SSciences, 661, 11 ((2000),  1108-
143 (cell-llike PP ssystems, ssymbol oobjects, sstring oobjects)

Gh. PPãun: PP ssystems wwith active mmembranes: Attacking NNP-ccomplete pproblems, J. AAutomata,,
Languages,, aand CCombinatorics,, 6, 11 ((2001), 775-990

A. PPãun, GGh. PPãun: TThe ppower oof ccommunication: PP ssystems wwith symport/antiport, New GGeneration
Computing,, 20, 33 ((2002), 2295-3306

C. MMartin-VVide, JJ. PPazos, GGh. PPãun, AA. RRodriguez-PPaton: Tissue PP ssystems, Theoretical CComputer SSci.,
296, 22 ((2003), 2295-3326

Gh. PPãun, RR. PPãun: MMembrane ccomputing aand eeconomics: Numerical PP ssystems, Fundamenta
Informaticae,, 73, 11-22 ((2006), 2213-2227

M. IIonescu, GGh. PPãun, TT. YYokomori: Spiking nneural PP ssystems, Fundamenta IInformaticae, 771, 22-33
(2006), 2279-3308

Gh. PPãun, MM.J. PPerez-JJimenez: SSolving pproblems iin aa ddistributed wway iin mmembrane ccomputing:
dP ssystems, International JJ. oof CComputers,, CCommunication aand CControl,, 5, 22 ((2010), 2238-2252

Other bbranches: cconformon, ppopulation, kkernel, mmetabolic, mmulti-eenvironment, ppolymorphic, eetc. eettcc.. etc. eettcc.. ......
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MMoonnooggrraapphhss//vvoolluummeess
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WWeebb ssiitteess::

hhttttpp::////ppssyysstteemmss..ddiissccoo..uunniimmiibb..iitt
hhttttpp::////ppppaaggee..ppssyysstteemmss..eeuu//
wwwwww..ggccnn..uuss..eess
hhttttpp::////mmeemmbbrraanneeccoommppuuttiinngg..nneett//IIMMCCSSBBuulllleettiinn//
hhttttpp::////iimmccss..oorrgg..ccnn//
hhttttppss::////wwwwww..sspprriinnggeerr..ccoomm//ccoommppuutteerr//tthheeoorreettiiccaall++ccoommppuutteerr++sscciieennccee//
jjoouurrnnaall//4411996655
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Meetings

WWoorrkksshhoopp oonn MMeemmbbrraannee CCoommppuuttiinngg ((WWMMCC)):: CCuurrtteeaa ddee AArrggeeºº ((22000000,,
22000011,, 22000022)),, TTaarrrraaggoonnaa ((22000033)),, MMiillaann ((22000044)),, VViieennnnaa ((22000055)),, LLeeiiddeenn
((22000066)),, TThheessssaalloonniikkii ((22000077)),, EEddiinnbbuurrgghh ((22000088))
CCoonnffeerreennccee oonn MMeemmbbrraannee CCoommppuuttiinngg ((CCMMCC)):: CCuurrtteeaa ddee AArrggeeºº ((22000099)),,
JJeennaa ((22001100)),, FFoonnttaaiinneebblleeaauu ((22001111)),, BBuuddaappeesstt ((22001122)),, CChhiiººiinnããuu ((22001133)),,
PPrraagguuee ((22001144)),, VVaalleenncciiaa ((22001155)),, MMiillaann ((22001166)),, BBrraaddffoorrdd ((22001177)),,
DDrreessddeenn ((22001188)),, CCuurrtteeaa ddee AArrggeeºº ((22001199))
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Brainstorming WWeek oon MMembrane
Computing

Tarragona, 22013
Sevilla, 22014 - 22018 

...very eefficient!
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BBiibblliiooggrraapphhyy ((eessttiimmaattiioonn))::

- mmoorree tthhaann 33000000 ppaappeerrss
- mmoorree tthhaann 110000 PPhhDD tthheesseess
- 5500 - 6600 mmoonnooggrraapphhss aanndd ccoolllleeccttiivvee vvoolluummeess ((iinncclluuddiinngg           

aa hhaannddbbooookk))
- mmoorree tthhaann 3300 ssppeecciiaall iissssuueess ooff iinntteerrnnaattiioonnaall jjoouurrnnaallss

IISSII ((IInnssttiittuuttee ffoorr SScciieennttiiffiicc IInnffoorrmmaattiioonn ((hhttttpp::////eessii-ttooppiiccss..ccoomm)),,
FFeebbrruuaarryy 22000033,, nnoommiinnaatteedd ““CCoommppuuttiinngg wwiitthh mmeemmbbrraanneess”” aass
ffaasstt bbrreeaakkiinngg ppaappeerr aanndd,, iinn OOccttoommbbeerr 22000033,, tthhee SS//AA ppaappeerr
wwaass ccoonnssiiddeerreedd ““tthhee cciittaattiioonn lleeaaddeerr iinn tthhee ccaatteeggoorryy ooff
EEmmeerrggeenntt RReesseeaarrcchh FFrroonntt iinn CCoommppuutteerr SScciieennccee:: MMeemmbbrraannee
CCoommppuuttiinngg""
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IImmppoorrttaanntt sstteepp:: 
TThhee IInntteerrnnaattiioonnaall MMeemmbbrraannee CCoommppuuttiinngg SSoocciieettyy ((IIMMCCSS)) 

- ffoouunnddeedd dduurriinngg 1144tthh BBrraaiinnssttoorrmmiinngg WWeeeekk oonn MMeemmbbrraannee  
CCoommppuuttiinngg,, SSeevviillllaa,, SSppaaiinn,, 11-55 FFeebbrruuaarryy 22001166

- wweebb aaddddrreessss:: hhttttpp::////iimmccss..oorrgg..ccnn//
- mmaaiinn ggooaallss:: ““ccoonnnneeccttiinngg ppeeooppllee”” aanndd pprroommoottiinngg MMCC ttoo yyoouunngg  

rreesseeaarrcchheerrss
- ttwwoo ppuubblliiccaattiioonnss:: BBuulllleettiinn ooff IIMMCCSS

hhttttpp::////mmeemmbbrraanneeccoommppuuttiinngg..nneett//IIMMCCSSBBuulllleettiinn//
aanndd JJoouurrnnaall ooff MMeemmbbrraannee CCoommppuuttiinngg ((JJMMCC)),, SSpprriinnggeerr-VVeerrllaagg

hhttttppss::////wwwwww..sspprriinnggeerr..ccoomm//ccoommppuutteerr//
tthheeoorreettiiccaall++ccoommppuutteerr++sscciieennccee//jjoouurrnnaall//4411996655

- tthhrreeee aannnnuuaall PPrriizzeess:: ((ii)) TThhee PPhhDD TThheessiiss ooff tthhee YYeeaarr,, ((iiii)) TThhee  
TThheeoorreettiiccaall RReessuulltt ooff tthhee YYeeaarr,, ((iiiiii)) TThhee AApppplliiccaattiioonn ooff tthhee YYeeaarr.. 



Gh. PPãun: MMembrane CComputing. AAfter TTwenty YYears                                                                                                                 116

- ffoouurr yyeeaarrllyy ddeeddiiccaatteedd mmeeeettiinnggss:: tthhee EEuurrooppeeaann BBrraanncchh ooff
IInntteerrnnaattiioonnaall CCoonnffeerreennccee oonn MMeemmbbrraannee CCoommppuuttiinngg ((EECCMMCC)),, tthhee
AAssiiaann BBrraanncchh ooff IInntteerrnnaattiioonnaall CCoonnffeerreennccee oonn MMeemmbbrraannee CCoommppuuttiinngg
((AACCMMCC)),, tthhee BBrraaiinnssttoorrmmiinngg WWeeeekk oonn MMeemmbbrraannee CCoommppuuttiinngg
((BBWWMMCC)) aanndd tthhee CChhiinneessee WWoorrkksshhoopp oonn MMeemmbbrraannee CCoommppuuttiinngg
((CCWWMMCC))



Gh. PPãun: MMembrane CComputing. AAfter TTwenty YYears                                                                                                                 117



Gh. PPãun: MMembrane CComputing. AAfter TTwenty YYears                                                                                                                 118

Journal oof MMembrane CComputing
Editor-iin-CChief: LLinqiang PPan
Honorary EEditor-iin-CChief: GGheorghe PPãun
Managing EEditor: GGexiang ZZhang

CCMMCC2200 JJMMCC PPrriizzeess:: AAllll aauutthhoorrss ooff ppaappeerrss aacccceepptteedd bbeeffoorree
CCMMCC2200 wwiillll ggeett aa ““SSppeecciiaall CCuurrtteeaa ddee AArrggeeºº PPrriizzee”” dduurriinngg
CCMMCC2200,, wwiitthh tthhee aauutthhoorrss ooff tthhee ffiirrsstt tthhrreeee ppaappeerrss ggeettttiinngg
aa ““VVeerryy SSppeecciiaall CCuurrtteeaa ddee AArrggeeºº PPrriizzee””!!......
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WWhhaatt nneexxtt??
IItt ccoommpplleetteellyy ddeeppeennddss oonn uuss......

PPeerrssoonnaall ““ddrreeaammss””::
- ttoo ccoonnttiinnuuee oonnee ffuurrtthheerr ddeeccaaddee,, ttwwoo ffuurrtthheerr ddeeccaaddeess......
- ttoo sseeee aa nneeww ssttrroonngg tthheeoorreettiiccaall ddiirreeccttiioonn ooff rreesseeaarrcchh
- ttoo ggeett mmoorree aanndd mmoorree pprraaccttiiccaall aapppplliiccaattiioonnss ((““aa kkiilllleerr aapppp””??......))
- ttoo mmaakkee JJMMCC aa ssuucccceessssffuull jjoouurrnnaall ((rreegguullaarr ppuubblliiccaattiioonn,, 

hhiigghh qquuaalliittyy//iimmppaacctt,, ssmmooootthh//eeffffiicciieenntt eeddiittoorriiaall wwoorrkk,,......))
- ttoo mmaakkee IIMMCCSS ssuucccceessssffuull:: ggoooodd ccoommmmuunniiccaattiioonn aanndd 

ccoollllaabboorraattiioonn,, ddeevvoottiioonn ttoo oouurr ccoommmmuunniittyy,, ccoorrddiiaall-ffrriieennddllyy-
ccoonnssttrruuccttiivvee bbeehhaavviioorr ((ssttaarrttiinngg wwiitthh pprroommppttllyy aannsswweerriinngg ee-mmaaiill 
mmeessssaaggeess aanndd ccoonnttiinnuuiinngg wwiitthh oobbsseerrvviinngg ddeeaaddlliinneess......))

- ttoo mmeeeett aass mmaannyy MMCC rreesseeaarrcchheerrss aass ppoossssiibbllee nneexxtt yyeeaarr 
iinn CCuurrtteeaa ddeeAArrggeeºº......
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Thank yyou vvery mmuch!
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